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Hiba-e az ujonnan fektetett esztrich felhajlasa?

(Hans-Uwe Walter cikke ,,ESTRICHTECHNIK 98)

Mindenki, aki esztrichhel, kiilondsen cementalaptval foglalkozik, jol ismeri a problémat:
Az esztrich — még felsé réteg nélkiil — a szegélyteriileten vagy sarkokban felvalik. Az
esztrich-feliilet, amelyet par nappal azeldtt a DIN 18202 szabvany 5. Rész, 3. Téabl. (egyenle-
tességi tolerancia) szabvany szerint készitettek, deformalodik. A feliil konkav gorbiilést mutat.
Az esztrich ,,felkunkorodik™.

Pontosan négy hét mulva az iizembe reklamacio érkezik, kb. ilyen hangokkal: Az elkésziilt
munka feliilvizsgéalatanak megallapitasra keriilt, hogy az elkésziilt esztrich hibas, az esztrich-
feliiletek nincsenek a DIN 18202 szerinti tolerancian beliil, az esztrich a szegélyteriileteken
billeg, egy probafuras kimutatta, hogy az esztrich nem fekszik fel az alsé rétegre, inkéabb {ire-
ges, kiilondsen a szegélyrészeken. Aztan kdvetkeznek a felszolitasok a hiba elharitasara, ha-
taridokre valo figyelmeztetés, valamint a szokasos fenyegetések, kartérités stb.

A keérdeés csak az, hogy az esztrich-tizem hogyan reagal erre. Visszautasitja-e a levelet, veé-
di-e magat, vagy lépéseket tesz-e a ,, hibaelharitasra”?

Az épitményrészek deformalodasanak sokféle oka lehet, amelyek részben atfedik egymast.
Az itt kovetkezd megfigyeléseimmel csak a cementalapti, hagyomanyosan eldallitott esztrich
nedves deformalddaséaval és annak kovetkezményeivel foglalkozom. Miutdn minden lefekte-
tett esztrich teljes feliilletének nagy hanyadat elvalaszto- vagy szigeteld rétegként gyartjak,
ahol a szaradas csak egyoldaluan, ,.felfelé” lehetséges, ezek a konkav-deformalodasok a ce-
mentalapu esztrichnél ,,szép rendszerességgel”, tobbé kevésbé jellegzetesen 1épnek fel.

A bevezetében leirt konkav-deformalodds a cement-esztrich termékspecifikus, fizikalis
zsugorodasi folyamatdbol kovetkezik. Az esztrich-habarcsot a fektetéshez és az esztrich-
feliilet elkészitéséhez nagyobb viztartalommal kell bekeverni, mint az a cement-kotdéanyag
kémiai — fizikai eldallitasahoz ténylegesen sziikséges. Bar az esztrich-habarcs elérte a szab-
vany szerinti esztrich-szilardsagot, fennmarad egy jelentés mennyiségii tobblet viz. A felesle-
ges viz rendszerint onmagatol igyekszik kifelé, és az esztrich szarad. Ezen kiviil a felelsleges
viz karos a tovabbi burkol6 munkaknal.

Az eldbbi leiras szerint ezek az esztrichek, a fektetés modjatol fiiggden, csak egyoldaluan,
rendszerint ,,felfelé¢” tudnak kiszaradni. Ennél a ,,szdrad4asnél” zsugorodik az esztrich. Ez az
artatlanul hangzo kifejezés ,,zsugorodik™ vagy ,,zsugorodas” nem jelent mast, mint a tomeg
csOkkenését, ¢€s ez altal keresztmetszet-csokkenést (6sszehuzodas — rovidiilés) a vizveszteség

kovetkeztében. A zsugorodas mértéke kiillonbozo tényezoktdl fiigg, tobbek kozott foleg a viz
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¢s cement aranyatol (W/Z), a cementtartalomtol, az adalékanyagoktol, a klimaviszonyoktol,
az gondos utokezeléstdl stb.

A széradasi 1d0 alatt a cement-esztrich matrixban egy nedvességi gradians, egy lejtd, ahol a
viztartalom kozvetleniil az esztrich feliiletén kevés vagy nulla, az esztrich also részén viszony-
lag magas. A nedvesség — lejté miatt 1€p fel az esztrich matrixban az egyoldalu 6sszehuzodas.

Az esztrich alsé részében végiilis marad az eredeti mennyiség, €s ezaltal a hossz megma-
rad. Az esztrich matrix als6 és fels6 részének eltérd hossza miatt ez az 6sszehizodas emeli fel
a szegély- és sarokteriileteken az esztrichet.

Az egyenletesség vizsgalatakor megallapitjdk, hogy az esztrich feliilete gor-
biilt/deformalodott. Az esztrich-lemez gorbiilési hajlamara ellentétes erdval hat a sajat suly a

gravitacioval egyiitt.

Alant egy
@ 6 ¢ 10 * m nedves zsugorodas feltételezésével a gorbiilés a
h = 1 * E! Ag 2
24 pg

képlet alapjan ['] h=11,4 mm magassagra lehet kiszamitani.

Az itt alkalmazott @ 6 mm/m zsugorodasi érték a ZE 20/30 szilardsagi osztalyt cement-
esztrich realis atlagértéke kb. 0,6 ['] ["'] cement/viz (W/Z)-értéknél.

Osszehasonlitasként a konkav gorbiilés magassaga a Cs-FE (kélciumszulfat — folyé
esztrich) esetében, 15 o 10 * m kdzepes zsugorodasi érték mellett 0,9 mm.

Mindenesetre az itt bemutatott konkav deformalodas egydimenzios, a valds probléma a fal-
sarkoknal/fuga-keresztezddéseknél kétdimenzids gy, hogy a szegély-gorbiiletek a sarkok
teriiletén 0sszeadodhatnak. Itt kell nyomatékosan felhivni a figyelmet arra, hogy a felgorbiilés
magassaga tobbek kozott jelentésen fiigg a mindségtdl, vagyis a szilardsagtol. Bar a gorbiile-
tek normativ meghatarozasai, mint pl. a svajci SIA-szabvany (5 mm) ugyan felhasznalo-
baratok, de miiszakilag igencsak meggondolanddok, mert ez altal a deformalddas altal megha-
tarozott paraméterek, amelyek a fizikai nagysagon alapulnak, nincsenek figyelembe véve.

A nagyobb szilardsagu esztrich nagyobb fiiggdleges mozgast mutat, mint a kisebb szilard-
sagi.Ha az esztrich fektetésénél sikeriil j6 tomoritést elérni, pl. elvalasztd rétegen, akkor
azesztrich deformalddasi viselkedése jellemzébb, mint egy kevésbé tomdoritettnél. Ezt a meg-

figyelést a gyakorlatban és a reklamdciok feldolgozasénal a vallalati eredmények is alata-
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masztjak ['V]. Az esztrich készitdje tovabba egy elég keskeny gerince egyensiilyoz: ha noveli
a szilardséagot, pl. nagyobb koétdanyag-ardnnyal vagy jo tomoritéssel, akkor a nem megfeleld
szildrdsag miatti ,,reklamacios kvota” csokken. Annél inkédbb nd a reklamécios kvota a felgor-
biilések miatt. Ha a kisebb gorbiilésre helyezi a sulyt, akkor hibajelentések varhatok az
esztrich nem megfeleld szilardsaga miatt.

Ha az esztrich-feliiletet utokezelés miatt PE-foliaval takarjak le, akkor a takaras idejére a
kiszaradas a legmesszebbmendkig akadalyoztatva van. Az esztrich szilardsdga nagyobb lesz,
kiilonosen a felszin keménysége, ami tulajdonképpen kivanatos — az esztrich nem homokoso-
eltavolitjak, az esztrich széle sokkal erésebben deformalodnak — tehat a fiiggdleges gorbiilés
erdsebb —, mint takaras nélkiil. Ezt a gyakorlati tapasztalatot is igazoljadk a vallalati eredmé-
nyek [V].

A gyakorlat azt is megmutatta, hogy a mesterséges szaritasi modok az épitkezés roviditése
érdekében a gorbiilési folyamatot erdsitik. A cement-esztrich gorbiilési hajlamat ugyancsak
erositi a padlofiités. Ilyen esetben a fels6 0sszehuzodast az also termikus tagulas erdsiti.

Felmeriil a kérdés, hogy ezeket a deformdciokat a ,, Toleranciak az épitéiparban” szabvany
szerint kell-e értékelni, és az esztrich fektetdje felelos-e a deformalodasért, mégpedig hiba-
értelemben, amelyet az atvétel elott, ill. a szavatossagi felelossége keretén beliil meg kell-e
sztintetnie?

A DIN 18201 szabvany szerint (a DIN 18202 szabvany utal erre a szabvanyra): ,,e szab-
vany értelmében az 1d6tdl és terheléstdl fliggd deformaldodasok esetében a tolerancidk altal

meghatarozott eltérési behatarolas nem érvényes [*']
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1 vazlat
Gorbiilet tores nelkiil (fent)
as toressel (lent)

Rajz magyarazat:
gOrbllet magassaga

esztrich névleges vastagsaga

A konkév-deformaldédasok a hagyomanyos modon eldallitott cement-esztrichnél id6tol
fiiggd alakvaltozasok. A fenti meghatdrozas szerint az id6vel Osszefliggd deformalodéasok a
megengedett toleranciakbol ki vannak zarva. Ezért a tapasztalt eltéréseket nem lehet a DIN
18202 szabvany 3. tablazata (feliileti toleranciak) alapjan megitélni €s értékelni. A szerzo tud-
ja, hogy a deformalodott cement-esztrich feliileti méréseit a szaradasi idészakban végzik. Ha
ezek soran olyan tolerancia-eltéréseket jelentenek, amelyek a megengedett tolerancia ,,felett”
vannak, ezeket az eredményeket figyelmen kiviil kell hagyni.

Tovabba azt is figyelembe kell venni, hogy a 18201/18202 szerinti ellendrzéseket ,,amilyen
gyorsan csak lehet el kell végezni”, hogy ,.ki lehessen sziirni az id6- és terhelésfliggd alakval-
tozasokat” ['"']. Ebb6l a meghatarozasbol adédik, hogy ha a feliileti egyenletességet vizsgalni
akarjak, ezt az esztrich-feliilet jarhato allapotdban kell elvégezni. A cement-esztrich feliilet
vizsgalatat a szaradasi allapotban tehat, mint szakmailag nem megalapozottat, el kell utasitani.

A napi gyakorlatban gyakran el6fordul, hogy a szakértdk az épitmények védelmére és kar-
tevok elleni védekezésre vonatkozo feljegyzéseiket bevonjak az esztrich szakvéleményezésé-
be és ¢értékelésébe. Megtaldljdk a konkav gorbiilt esztrichet, megcsinadljak a lejtés-
vizsgalatot” minden tovabbi ellendrzés nélkiil, €s aztan az esztrich feliiletén hibat talalnak. Ez

odaig is elmehet, hogy javasoljak a bontas €s az ujra eldallitast.
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Elvileg a cement-esztrich alakvaltozasa fizikailag meghatarozott. Ez egy természeti

torvény. Természeti torvények kovetkezményei jogi értelemben nem tekinthetok hia-

nyossagnak.
2. vazlat
Legkisebb vastagsag

a deformalodas lebontasa utan

Rajz magyarazat:
lebontott gérbilet
a maradék esztrich vastagsaga

kisebb, mint a névleges vastagsag

A jogi szakirodalomban utana lehet nézni, hogy egy teljesités akkor hibas, ha ,,olyan hi-
bakkal terhelt, amelyek a szokdsos mértékii vagy a szerzodésben rogzitett felhasznalas értékét

[VIH].. Ezért nem lehet a konkéav-

vagy alkalmassidgat megsziinteti vagy csokkenti”
deformalodésokat altalanossagban hibanak tekinteni. Ez nem jelenti azonban, hogy minden
konkév deformélédas, barmely magassdgban nem tekintendé hibanak. Pl. ha az esztrich-
habarcs til van vizezve, vagyis W/Z faktor-tallépés tortént, akkor esztrich eléallitasi hibarol
kell beszélni. Ennél figyelembe kell venni, hogy bar a hagyomanyos készitésii esztrich-lap
deformalodésa megismétlddik, mihelyst a lap teljesen kiszarad, ebbdl azonban egy jelentdsen
hosszabb iddraforditas és adott esetben koltség keletkezik, mint a kisebb W/Z értékkel eldalli-
tott esztrichnél. Itt joggal lehet hibat feltételezni, mert nem lehetséges a szokdsos, vagyis a
lehetd legrovidebb szaradasi idon beliili felhasznalds. Ugyanezt lehet feltételezni, ha pl. finom
részecsketartalmi homokot haszndlnak, és emiatt az esztrich-lap erdsebben deformalodik.
Mindaddig, amig az esztrich zsugoroddsdnak mértéke a szabvanyos szildrdsagu esztrich
szokasos nagysagrendjén, vagyis 0,5-0,7 mm kozott mozog, az ebbdl addédd konkav-
deformalddéasokat nem lehet hibaként reklamalni. Ebben az esetben az én véleményem szerint

a reklamdci6 jogtalan, és a hiba kikiiszobdlését, esetleges utdlagos javitast vissza kell utasita-

C:\Documents and Settings\Frank Ferenc\Asztal\Hirlevél\Hirlevelek\2007.03.01\Hiba-e a talasodas.DOC



Forditads német nyelvrél 2007.02.11. / VM

ni. Ugyanez vonatkozik azokra az esetekre is, ahol a konkav-deformal6édast mesterséges szari-
tasi intézkedések okoztak.

Az esztrich ilyen gorbiilése megfordithato.

Akkor, amikor az esztrich-matrixban kialakul egy ,,nedvességi egyensuly”, vagyis ha
az esztrichben a nedvességtartalom az alsé és felsé részben egyforma, ez a konkav-
gorbiilet visszaformalodik.

Megjegyzendd, hogy ennek korldtja az, hogy a gorbiilet teljes mértékben nem huzodik
vissza, mert a szaradasi id0 alatt a matrixban valtozasok torténnek, pl. utonedvesedés és lassu
alakvaltozas miatt.

Egy épitési hiba megallapitasanal feltételezni kell, hogy a ,,tényleges allapot elmarad a ter-
vezett allapottol [*], és ez befolyasolja az épitmény értékét vagy hasznalhatosagat”, a teljesi-
tésnek szerzdésszertinek kell lennie [¥].

Az esztrich feliiletének egyenletessége akkor tekinthetd szerzddésszerlinek, ha legaldbb a
DIN 18202 szabvany 5. része, 3. tabl. szerinti tolerancidkat betartottdk (nem lépték tul).Egy
hagyomanyos cement-esztrich tényleges allapotat az egyenletes feliilet vonatkozasdban vagy a
szaritas eldtt, vagy pedig a teljes kiszdradas utan lehet megitélni, mert akkor vagy még, vagy
mar nem jelentkezik a zsugorodas, €s ezaltal a zsugorodas okozta deformdlodas nem torténik
meg.

A zsugorodas ideje tobbek kozott az esztrich vastagsagatdl is fligg. Pl. megallapitottak,
hogy hagyomanyosan készitett 50 mm vastag esztrichnél a gyartas utan fél évvel a végsd zsu-
gorodasi mérték csupan 60 %-at érték el [*'], és ez csak 2 év utan volt kb. 85 %. Ha a szaradas
utan a konkav-gorbiilet visszarendezddott, ezzel befejez6dott az ideiglenes deformalodas.

Ha az esztrich feliilete a szaradds utdn megint a megengedett tolerancian beliil marad, ak-
kor mar nincs helye reklamacionak, mert a teljesités sem értékében, sem hasznéalhatosagaban

(itt: egyenletesség) nem korlatozott vagy csokkent.

Ebbdl vilagosan adédik, hogy az esztrich készitGje nem felelés a természetes, ideigle-

rrrrr

sek” igényét vissza kell utasitani. Valamennyi hibaelharitasi intézkedés elsésorban valo-
di hibakhoz vezetnek. Egyik valtozatnal sem lehet megoldani a cement-esztrichlap zsu-

gorodasi problémajat. Csak optikailag lehet a tiineteken valtoztatni.
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vazlat

Felgorbiilt esztrich

kiegyenlitii réteg felhordasa utan (fent)
Ugyanaz a cement-esztrich a teljes
kiszaradas utan Cent)

Rajz magyarazat:
kiegyenlit6 réteg

visszaformal6das a teljes szaradas utan

A ,hibaelharitasra” rendszerint négy lehetdség van:

A szegélyrészt/sarkot szandékosan feltorik és miigyantaval ismét rogzitik.

Az esztrich feliiletének szegélyrészérdl anyagot szednek le.

Kiegyenlitd és simitdanyagot visznek fel, hogy a feliilet a szegélyrész szintjét elérje,
vagy pedig a negyedik lehetdség:

visszabontds és ujragyartas.

A fent felsorolt intézkedések egyikénél sincs az ,,esztrich-szaritads” megsziintetve.

Miutan az esztrich-lap deformalddasa geometrikus gorbiiletet mutat, az esztrich-lap gorbii-

letét a szegélyrészen sem toréssel, sem anyag felvitelével a feliiletre nem lehet megvaltoztatni.

Ha az esztrich-lapot megtorik, két gorbiilt esztrich-lap keletkezik (1. vézlat).

Ha a feliiletet anyag felvitelével ,kiegyenlitik”, akkor az esztrich-lap vastagsagat a sze-

gélyrészen szandékosan minimalizaljak. Ilyen esetben konnyen eléfordulhat minimmalis

esztrich vastagsag, ami aztdn tényleges hibat jelenthet. Ehhez hozz4jon még az is, hogy az

esztrich-lap a szegélyrészen statikailag nagyobb terhelésnek van kitéve (pl. buto-
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rok/kdnyvespolcok). Ha a hagyomanyos mddon eléallitott cement-esztrich zsugorodasa — ahol
ezaltal az esztrich-lap also hossza rovidiil €és szinte a fels rész hosszat adja — kb. 2-3 éven
beliil lezarul, akkor a szegélyrészek lesiillyednek. Ekkor a feliilet tényleg hibas (2. vazlat).

Ha kiegyenlitd réteget hordanak fel és az esztrich-lap az el6zdekben leirtak szerint zsugo-
rodik, akkor a szegélyteriiletek ugyancsak lesiillyednek. A feliilet kdzepének szintje marad (3.
vazlat).

A feliiletet ezutdn a megengedett egyenletességi tolerancia tillépése miatt szintén hibasnak
kell jelenteni. Ez minden esetben — keramia- és textil-burkolatnal — hézagképzddéshez vezet a

padloburkolat és a labazat kozott. Ezeket a hibdkat aztan nemigen lehet a ,karbantartasi fu-

gakkal” elintézni.

Kérdések, észrevételek?
autor@estrichtechnik.de

Irodalom a témahoz:

I

]
]
v
Vv
Vi
Vi
Vi
IX
X
Xl

H. Klopfer, Ipari padlok kézikonyve

K. Kranz. EstrichTechnik fiizet 95, 1/2000

Cement-esztrich zsugorodasi mértéke az épitdiparban 6/81

0.-K. Lorenz/M. Schmidt, Cement-esztrich gorbiilet szigetelérétegen
0.-K. Lorenz/M. Schmidt, Cement-esztrich gorbiilet szigeteldrétegen
DIN 18201, 04-97, 4. sz.

DIN 18201, 04-97, 6. sz.

BGB § 633

Werner/Pastor, 7. kiadas, Rdn. 1267 ff

Kézikényv VOB, 5. kiadas

Prakelt, cement-esztrichek, zsugorodasi folyamatok

C:\Documents and Settings\Frank Ferenc\Asztal\Hirlevél\Hirlevelek\2007.03.01\Hiba-e a talasodas.DOC



